Zprava o revizi elektrického zarizeni

Vykonané podle CSN 33 1500, CSN 33 20006 ed.2

Druh revize: vychozi poradové ¢&: 742/2022
Zacatek revize: 1.3.2022 konec revize: 1.3.2022
Zpracovani zpravy: 28.3.2022 predani revize: 29.3.2022

Objednatel: ISTAR, spol. s r.o., Drazd’anska 856/74B, 40007 Usti nad
Labem

Montazni firma: Pluto Energy s.r.o, Nad Zavérkou 2396/9, Praha 6, 269
00, ICO: 06870350,

Pripojeni ke stavajicim rozvodim — Metrostav a.s., divize 8, Kozeluzska
2450/4, Praha 8

Nazev akce: U21 — Dobudovéni Fakulty strojniho inZenyrstvi v Kampusu
UJEP — CEMMTECH - Nova vystavba vyukovych prostor

Adresa objektu: Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem,
Pasteurova 3544/1, 400 96 Usti nad Labem, k.u. Usti nad Labem 774871,
parcelni cislo 519/14, 506/5

Revidované zarizeni: FVE CEMMTECH

Revizni technik: Petr Friesz U Parniki 610, Praha 9 Cakovice
ev. €. 14964/5/21/R-EZ-E1A, E1B

Technické udaje jsou uvedeny na strang 2.

Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim Zivych a neZivych &asti je vytvotena podle
CSN 33 2000-4-41 ed.3

Pouzité pristroje: Profitest 0100S-II ev. €.LC 8238
Meéfici pristroj ma kalibraci podle zdkona ¢.505/1999 Sb.

Celkovy posudek:
Revidované elektrické zatizeni je schopno bezpe¢ného provozu.

Pocet stran: 6
Prilohy: €. 1 Protokol o nastaveni sit'ovych ochran
¢. 2 Seznam fotovoltaickych panelii
Rozdé&lovnik: 1 ks archiv , =

3 ks objednatel m

Petr Friesz

revizni technik
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A. VSeobecné udaje.

Doklady predloZené k revizi:

K revizi byly predloZeny tyto doklady podle CSN 33 1500: dokumentace skutetného provedeni stavby f.
Metroprojekt Praha a.s. z 12/2018

Protokol o uréeni vné&jSich vlivii €. 03/2018 vypracovany odbornou komisi Metroprojektu z 25.6.2018

B. Technické tudaje.

Soustava v objektu: 3L+PEN stf., 50 Hz, 230/400 V/ TN-C, 3L+N+PE, 230/400V, 50 Hz, TN-C-S
Ovladaci napéti pomocnych obvodi: 230V AC TN-S

1. Ochrana pred trazem elektrickym proudem

Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim NN podle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, CSN EN 61140
ed.3
Automatické odpojeni od zdroje ¢l. 411

Zdkladni ochrana (ochrana pred primym dotykem neboli pfed dotykem Zivyich édsti) CSN 33 2000—4—41 ed.3
- zdkladni izolace Zivych €asti pfiloha A, ¢l. Al
- zabranou, prepazkami nebo kryty pfiloha A, ¢l. A2

Ochrana p¥i poruse.

- ochranné uzemnéni ¢l. 411.3.1.1

- ochranné pospojovani ¢l. 41.3.1.2

- automatické odpojeni v ptipad$ poruchy ¢l. 411.3.2 v sitich TN ¢l.411.4
dopliikova ochrana — doplitujici ochranné pospojovani ¢l. 415.2

2. Vnéjsi vlivy

Prostiedi — vnéjsi vlivy — 33 2000-5-51 ed. 3/ Z1, Z2, Ol, pFiloha NB.
Protokol o uréeni vngjsich vlivil vypracovany odbornou komisi z 25.6.2018
V revidovaném prostoru je prostfedi nebezpetné — strojovna VZT

zvlast nebezpecné — venkovni prostory

3. Technické udaje vyrobny — FVE

Celkovy instalovany vykon: 11,550 kWp
Rezervovany vykon: 12,000kW
FV panely: typ HS B120DS Series
pocet 30 ks
vyrobni €isla — viz. pfiloha &. 2
jmenovity vykon panelu: 385 Wp

Stfida¢: SolarEdge t¥ifazovy, typ SE10K,
vyrobni &islo SJ4020-07E0BF6B5-34
pocet kust: 1ks
vystupni vykon 10000 VA,
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Optimizer: typ P404
pocet 30 ks
jmenovitd DC energie 404 W

C. Popis revidovaného zarizeni

Vymezeni predmétu revize:
Zacatek revize — fotovoltaické panely
rozvadée RTS, vyvod z jistice FA10 B10/1 pro napéjeni HDO
Konec revize — silova ¢4st — privod do rozvadéce RH,4. pole, jisti€ RFV-F 50/3
napajeni HDO v méfici skiini USM
ovladani HDO v méf¥ici skiini USM
Predmétem revize nejsou samotné rozvadéce (jedna se o vyrobek) a jednotliva koncové zafizeni.

Popis revidovaného zarizeni.

Predmétem této RZ je elektrickd instalace fotovoltaického systému, jeho napojeni na rozvadé¢ RH a ovladéni
fotovoltaického systému z HDO, které je umisténo ve skfini méfeni USM.

Fotovoltaické panely jsou umistény na stfeSe objektu CEMMTECH. Panely jsou nainstalovény v sériovém
zapojeni jednoZilovymi kabely. Vyvod je napojen na rozvadéé FVE DC a nésledné na st¥ida¢ SolarEdge, z néhoz
Jje vykon vyveden do rozvadéée FVE AC. Soudasti stiidade je integrovana sitova ochrana s nastavenim
spliiujicim podminky pfipojeni dle Pfilohy ¢. 1 a €.2 smlouvy 21 VN 1009994538 (TPP ¢. 4121834784) a
Pravidla provozovéni distribu¢ni soustavy Priloha ¢&. 4 — viz. Pfiloha ¢&. 1 revizni zpravy. Rozvadéce jsou
umistény ve 4. NP v prostoru strojovny VZT (m. €. C 402). Z rozvadéce FVE AC je instalovano propojeni NN
¢asti do RH 4. pole (1.PP). Odtud je dodavka elektrické energie z fotovoltaické elektrarny pfenaSena po
rozvodech z pfedchozi vystavby. Misto ptipojeni k distribuéni soustavé je na strané€ VN v poli €. 3 rozvadéée VN
v TS & UL 0554 Usti nad Labe (ve vlastnictvi CEZU, umist&n je v budové Kampusu par. &. 506/25). Stavajici
méfeni odbéru je rovnéz na stran€ VN, rozvad&€¢ VN, 2. pole (vlastnictvi odbératele).

Regulace fotovoltaické elektrarny je provadéna pies HDO. V ramci vystavby je realizovano propojeni HDO

s rozvadééem FVE AC- nulovy vodi€ na civku stykace KA 1. Rozpadovym mistem je stfidag. Napajeni HDO je
zajiSténo z rozvadéce RTS z jistice FA10. Fotovoltaicka elektrarna neumoziiuje ostrovni provoz.
Elektroinstalace pro ptipojeni fotovoltaickych panelii je provedena vodi¢i FLEX-SOL 6 CY A na povrchu

v kabelovych Zlabech a elektroinstala¢nich trubkach. Ostatni rozvody jsou provedeny kabely CYKY

v kabelovych zlabech a el. trubkach. Ovladaci kabel od HDO je mezi budovami uloZen v zemi v trase

s napéjecimi kabely pro budovu CEMMTECHU.

Pospojovani a uzemnéni zatizeni je provedeno na zemnici soustavu budovy vodi¢i HO7V-K 10 a16 mm?,

D. Prohlidka, méreni a zkouSky podle CSN 33 2000-6 ed.2
a) Prohlidka za¥Fizeni podle ¢l. 6.4.2
Zpusob ochrany pred urazem elektrickym proudem €l. 6.4.2.3. odstavec a)

Kontrolou nebyly zjidtény zjevné zédvady. Zpiisob ochrany vyhovuje CSN 33 2000-4-41 ed.3, viz technické
udaje.

PouZiti protipoZdrnich zgfepdz'ek a jinych oyatr'enz’ na_ochranu pred Sifenim ohné a pred tepelnymi ucinky cl.
6.4.2.3 odstavec b) dle CSN 33 2000-4-42. CSN 33 2000-5-52 ed.2 &l. 527
Nekontrolovano, neni predmétem revize.

Volba vodici s ohledem na proudovou za{iz’itelnost a ubytek nape’t{ ¢l.6.4.2.3 odstavec c)
Vodice a kabely jsou voleny v souladu s CSN 33 2000-4-43 ed.2, CSN 33 2000-5-52 ed.2 &l. 523.

Volba, sefizeni, selektivita a koordinace ochrannych a kontrolnich pfistrojit ¢l. 6.4.2.3 odstavec d)
dle CSN 33 2000-5-53 ed.2 ¢1.533, 534, 535
Bez zavad.
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Volba, umisténi a instalace vhodnych pFepétovych ochran (SPD) él. 6.4.2.3 odstavec e) dle CSN 33 2000-5-534
ed2cl 534.4
Bez zavad

Volba, ymz’sténi a instalace vhodnych odpojovacich a spinacich pristrojii ¢l. 6.4.2.3 odstavec )
podle CSN 33 2000-4-46 ed.3 a CSN 33 2000-5-537 ed.2
Bez zjevnych zavad.

Volba zaFizent a ochrannych opatreni yr‘imér‘enﬁch vnéjsim viliviim a mvechanickﬁm namdhdnim ¢l. 6.4.2.3
odstavec g) dle CSN 33 2000-4-42 ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3 ¢ 512.2 a CSN 33 2000-5-52 ed.2 ¢l 522
Elektrické pfedméty jsou urgeny do prostfedi uvedeného na strané 2. Bez zavad.

Oznaceni nulovych a ochrannych vodicii ¢l. 6.4.2.3. odstavec h)
Oznaceni odpovida CSN 33 2000-5-51 ed.3 ¢l. 514.3.

I{vbaveni schématy, vystraznymi ndpisy nebo dalsimi podobnymi informacemi ¢l. 6.4.2.3. odstavec i)
CSN 33 2000-5-51 ed.3 ¢l. 514.5
Bez zavad.

Ognac“em’ obvodil, pFistroji jisticich pied nadproudy, spinacii, svorek ¢&l. 6.4.2.3. odstavec j)
(CSN 33 2000-5-51 ed.3 &l. 514)
Bez zavad.

deovidaiicz’ zpusob zakoncovdni a spojovani kabelii a vodicii &l. 6.4.2.3. odstavec k)
CSN 33 2000-5-52 ed 2 cl. 526
Bez zjevnych zavad.

I{olby a instalace uzemnéni, ochrannych vodicii ¢l. 6.4.2.3. odstavec I)
CSN 33 2000-5-54 ed 3 ¢l. 541, 542 a 543
Bez zjevnych zavad

Pristupnosti zarizeni z hlediska jeho ovldddni, znaceni a uidrzby ¢&l. 6.4.2.3 odstavec m)
CSN 33 2000-5-51 ed.3 ¢. 513 a 514
Bez zavad

Opatfeni proti elektromagnetickému ruseni &l. 6.4.2.3 odstavec n)
CSN 33 2000-4-444 ¢l. 444.4.2
Bez zivad

Spojeni neZivych édsti s uzemnénim ¢l. 6.4.2.3 odstavec o)
CSN 33 2000-4-41 ed 3 ¢l. 411.3.1
Bez zavad

Volba stavu elektrickych vedeni ¢l. 6.4.2.3 odstavec p)
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 ¢l. 521 a 522
Bez zavad

b) ZkouSeni podle ¢l. 6.4.3

Spojitost ochrannych vodicii odstavec a)
Zkouska spojitosti vodi&i byla provedena dle ¢l. 6.4.3.2
Namérené hodnoty jsou vyhovujici.

Izolacni odpor elektrické instalace dle ¢l. 6.4.3.3 odstavec b)
Byl zméten podle ¢l. 6.4.3.3: a — mezi Zivymi vodi&i navzajem

b —mezi Zivymi vodi¢i a ochrannym vodi¢em spojenym se zemnicem.
Izola¢ni odpor byl méfen zkuSebnim napétim podle tabulky 6.1. Namé&¥ené hodnoty jsou vyhovujici.
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Izolacni odpor pro potvrzeni ochrany pomoci SELV, PELV nebo elekirickym oddélenim dle &l. 6.4.3.4

odstavec c)

Neinstalovano — nemé&feno

Izolacni odpor pro potvrzent odporu/impedance podlahy a stén dle &l 6.4.3.5 odstavec d)
Neinstalovano — neméfeno.

ZkouSeni polarity dle &l. 6.4.3.6 odstavec e)
Bez zavad

Automatické odpojeni od zdroje dle &l. 6.4.3.7 odstavec f)
Mgéfeni Z ochrannych smy&ek bylo provedeno mezi pracovnimi vodiéi a ochrannym vodigem.
Zm¢étené hodnoty odpovidaji poZzadavkiim IEC 60364-4-41 &l. 411.4.4.

Doplrikovd ochrana dle ¢l. 6.4.3.8 odstavec g)
Ucinnost byla ovéfena prohlidkou a mé&tenim.

Poradi fizi dle &l. 6.4.3.9 odstavec h)
Provedeno ovéfeni sledu fazi u t¥ifazového rozvodu

Funkcni zkousky dle ¢l. 6.4.3.10 odstavec i)
Zatizeni se podrobily funkéni zkou3ce a prokézaly, Ze jsou fadng instalovény a sefizeny v souladu s ptislusnymi
poZadavky vyrobce a CSN.

Ubytek napéti dle ¢l. 6.4.3.11 odstavec )
Ubytek napéti byl ur€en srovnanim rozdili mezi nap&tim pfti pripojeném navrhovaném zatiZeni a bez n&ho.
Vyhovuje.
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Tabulka méfeni

: e Izolace Z schl. | Vybavovaci| Vypinaci
Obvod Velikost Jist&ni MQ) @ beond tas
vSechny
(mm?2) (A) vodice PE mA ms
Panely FVE — FVE DC 2x FLEX-SOL 6 *
CYA 200
FVE DC - stfida¢ 2x FLEX-SOL 6
CYA >200
St¥ida¢ — FVE AC CYKY J5x10
da s B25/3 >300 | 3x026
FVEAC-RHp4 CYKY J5x16 RFV-F
NSX160F >300 3x0,25
In=50 Ir=500
FVE AC -USM HDO CYKY =
13x2,5/3x1,5 300 :
RTS - USM HDO CYKY
SHLH 18322,5 FA10 B10/1 >300 1,15

Zsh — impedance vypinaci smycky (zméfena).
Vysledky méfeni a zkousek jsou vyhovujici.

E. Zavér

Na zakladé prohlidky, méfeni a provedenych zkousek lze konstatovat, Ze elektrick instalace v rozsahu revizni
zpravy je ke dni provedeni revize montazné dokondena a z hlediska bezpe€nosti schopné provozu.
Naslednou pravidelnou revizi provést ve lhiit& uvedené dle CSN 33 1500 zména Z3.

V Praze dne 28.3.2022
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PROTOKOL O NASTAVENI OCHRAN

Zakazka: UJEP CEMMTECH
Typ: SolarEdge 10 kW
Pasteurova 35544/1,
Zemeé: Herzlija, lzrael
Usti nad Labem 40096

Typ ochrany: integrovana v automatice stridace SolarEdge,

Parametr Pozadavek Nastaveno
Nadpéti 3. stupen U>>>1,2xUn 0,1s
Nadpéti 2. stuperi U>>1,15xUn 5s
Nadpéti 1. stupen U>1,11xUn 60s
Podpéti 1. stupen U<0,7xUn 2,7s
Podpéti 2. stupen U<<0,45x Un 0,2s
Nadfrekvence f>51,5Hz 0,1s
Podfrekvence f<47,5 Hz 0,1s
Pfipojeni vyrobny po chybovém napétovém stavu |po 20min

Prohlaseni o splnéni podminek dle pfilohy 4:
Pravidla provozovani distribucni soustavy
Chovani vyroben v siti (P4 PPDS)

Rizeni jalového vykonu Q (U) Prizpusobeni ¢inného vykonu P (U)
X1-0,94 U1l/Un-109 %

X2-0,97 U2/Un-110%

X3-1,05 U3/Un-111%

X4-1,08

cas. konstanta 5 s ¢as. konstanta 5 s

Snizeni ¢inného vykonu pf¥i nadfrekvenci P(f)

Pokud se automaticky neodpoji, pfi 50,2 Hz snizuje okamzity ¢inny vykon gradientem 40 %
na Hz pro frekvence 50,2 Hz < fs < 51,5 Hz

V rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz 24dné omezeni

Pfi frekvenci fs <= 47,5 a fs >= 51,5 Hz odpojeni od sité

V Praze dne 28.03.2022 Vystavil: Jakub Ziméik, PLUTO ENERGY s.r.o.
PLUTO ENERGY s.r.0.
Ing. Jakub Zimgik
Nad Zavérkou 2396/9, 169 00 Praha
PLUTO I€: 06870350
ENERGY DI:C206870350

(razitko, podpis)



Priloha &. 2

Seznam fotovoltaickych paneli

Pof. ¢ Vyrobni ¢islo

1 HAA21F031075C09

2 HAA21F031051C09

3 HAA21F031044C09

4 HAA21F030994C09

5 HAA21F030146C09

6 HAA21F030982C09

7 HAA21F030154C09

8 HAA21F031221C09

9 HAA21F030006C09
10 HAA21F031104C09
11 HAA21F030129C09
12 HAA21F031164C09
13 HAA21F031077C09
14 HAA21F030144C09
15 HAA21F031116C09
16 HAA21F031076C09
17 HAA21F030970C08
18 HAA21F030976C09
19 HAA21F030981C09
20 HAA21F030962C09
21 HAA21F030938C09
22 HAA21F030971C09
23 HAA21F031046C09
24 HAA21F030933C09
25 HAA21F031110C09
26 HAA21F031096C09
27 HAA21F031098C09
28 HAA21F031097C09
29 HAA21F031114C09
30 HAA21F031078C09

UJEP CEMMTECH



